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MESR ★ Q25 E7914A/25 ^DT 2649-643 

Rocket missile extending stabilising fins - have sections extended 
£5j progressively by springs and releasing charges , 

MESSERSCH M ITT-BOLKO W-BLO 29.10.76-DT-649643 
Q79 (15.06.78) B64g-01 F42b-13/32 
The rocket propelled missile has stabilising fins extended 
in starting phase step by step. These fins are extended to 

match the stab- 
ilising require- 
ments on laun- 
ching. The fins 
are extended 
according to a 
specified prog- 
ramme. The 
fins are held so 
l7 that they or 
their actuators 
do not project 
beyond the mis- 
sil circumfer- 
ence. 

The stabilising fin sections (1,2,3) are extended in 
j stages until the whole articulated fin is extended. Each 

f in section pivoting axis is parallel to missile longitudinal 
ijaxis. These axes are spring (17) loaded. A folded fin sec- 
Uion is released by pyrotechnical delay element which init- 
iates releasing charge of locking bars (25). 29. 10. 76 as 
649643 (llpp244) 
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Patentansprtiche 



T) Raketengetriebener FlugkSrper ftilt im AusmaQ eines vorgegebe- 
nen Stabilitatsverhaltens wShrend der Startphase ; stuf enweise §J 




2. Flugkc5rper nach Anspruoh 1> dadurch g e k e n n *r e 1 c h 
net, daB jede Leitwerkf lache (1 bis 3) in zwei, vorzugs- 
weise drei gelenki,; miteinander verbundene TeilflMchen (1, 2, 
3) unterteilt ist, deren Schwenkachsen (8, 11 Jewells parallel 
zur Langsachse des Plugkdrpers (P) liegen, daB Jeder Schwenk- 
achse ein die Teilflachen ausklappender Kraftspeicher (17) 
zugeordnet ist, die durch den Teilflachen zugeordnete zeitab- 
hangig auslSsbare Sperryorric^ in Betrieb 

setzbar sind. 



3. FlugkSrper nach den Anspr lichen 1 und 2, dadurch g e k e n n 
zeichnet, dafl als Sperrvorrichtung pyrotechnisch aus- 
losbare Riegelstabe (25) und als Zeitglieder pyrotechnische 
Verzogerungsglieder (32) dienen. 
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Hierdurch entstehen Schubkornponenten senkrecht zur Sollrichtung, 
-die zu einer Bahnwinkelablage bei Brennschlufl des oder der Rake- 
tentriebwerke des Flugkorpers fiihren. Hierbei ist die erste Flug- 
• phase des Flugkorpers nach dem Verlassen seiner Startvorrichtung 
am kritischsten. Zu diesern Zeitpunkt hat der Flugkdrper eine ver- 
haltnismafiig geringe Fluggeschv/indigkeit , so daii Storeinf lusse, 
insbesondere Windstorungen hier besonders leicht zu Ablagen des 
Flugkorpers von der vorgesehenen Flugrichtung fiihren. Wahrend 
des Fluges dreht ein aerodynamisch stabiler Flugkorper in den . 
Wind und nimmt die Richtung der Resultierenden aus Flug- und>r : t 
Windgeschwindigkeit .ein^JSin ^aerpa^namisch^instabiler Flugkorper -. , 
dagegen wird vom V/ind abgedreht. Diese Drehungen urn den Sqlwer-- 




eingeleiteten vorbes'timrnbaren Verzogerungsze'it ausgek lappt wer- 
den. Dadurch hat der Flugkorper am Anfang seiner Flugbahn eine 
instabile Flugphase, die nach dem Entfalten der Stabilisierungs- 
flachen schlagartig in eine stabile Flugphase Ubergeht. Das 
Flugverhalten eines solchen Flugkorpers ist daher je nach sei- 
ner Stabilitat durch Flugphasen unterschiedlicher Stbrempf ind- 
lichkeit gekennzeichnet . y^'f^v. 1 :; 

'■ ". v '• \ -; \<r. : V- 

Wie die Erfahrung gezeigt hat, ist es bei ballistisch fliegeriden 
raketengetriebenen Flugkdrpern zur Erzielung minimaler Streuung 
unter dem EinfluB der genannten StorgroBen aber wunschenswer^t; 
die Stabilitat des Flugkorpers in der Startphase stufenweise 
aufzubauen. Beispielsweise kann es wunschenswert sein, zu Be- 
ginn des Startvorganges indifferent zu starten und zu einem bp- 
timalen Zeitpunkt die voile Stabilitat zu haben. 
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Raketengetriebener Flugkorper mit entfaltbaren Stabillsie- 
rungsflaohen 

. / 

. . ,.. <-.,Av ... .■ i 

Die Erfindung bezieht sich auf einen raketengetriebenen Flug- 
kSrper mit im Ausmal3 eines vorgegebenen Stabilitatsverhaltens 
wahrend der Startphase stuf enweise entfaltbaren Stabilisie- 
rungsflachen. 

Raketengetriebene Plugkorper sind wahrend der Beschleunigungs- 
phase gegeniiber Storeinf liissen, die eine Drehung des Flugkor- 
pers um eine seiner Querachsen bewirken, besonders empfindlich. 
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Jeder Schwenkachse ein die Teilflachen ausklappender Kraftspei- 
cher zugeordnet 1st, die durch den Teilflachen zugeordnete zeit- 
abhangig auslbsbare Sperrvorrichtungen in Betrieb setzbar sind. 

Es ist leicht einzusehen, dafl durch eine solche Anordnung und 
Ausbildung der Teilflachen der Stabilisierungsf lachen diese 
leicht in den freien Raum im Bereich zwischen Flugkdrperrumpf 
und Dusenhals angeordnet werden konnen, ohne dafl sie den durch 
den Rumpf des Flugkdrpers gegebenen Durchraesser Uberragen. In- 
folge der groflen Leitwerkstief e wird das Gebiet des Maximalauf- 
trlebes und damit die Wirksamkeit der Stabilisierungsflachen 
grofl. 




f' : " ten Programm erfolgende Entfalten der StabiliWierungsfltichel 1 lum 
Zwecke der stuf enweisen Anderung des Stabilitatsverhaltens des 
Plugkdrpers gedacht worden. Solche Stabilisierungsflachen entfal- 
ten sich zu einem bestimmten Zeitpunkt in voller Grdfle, so dafl 
im eingeklappten Zustand der Stabilisierungsflachen der Plugkdr- 
..per voll instabil ist, was einer Minimierung der Streuung in der 
Anf angsphase des Startvorganges abtraglich ist . 

Ein AusfUhrungsbeispie^ Zeichnung 
**• nachfolgend beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine AusfUhrungsform eines Klapp- 

leitwerkes gemSB der Erfindung, 

« . 

Pigur 2 eine Ansicht von hinten auf das Klappleltwerk nach 
Pig. 1 im teilweise ausgeklappten Zustand, 
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Hierzu ist es aus der DT-OS 21 6o 324 bekannt, die entfaltbaren 
Stabilisierungsflachen eines raketengetriebenen Flugkdrpers in 
hintereinander angeordnete Teilflachen zu unterteilen und die 
Grdfle der wirksamen Flaehe der Stabilisierungsflachen im AusmaB 
der erforderlichen Beeinf lussung des Stabilitatsverhaltens des 
Flugkdrpers liber an sich bekannte Schaltmittel zu verandern. 
Durch dieses partielle Aufklappen des Leitwerkes ist es mdglich, 
den Druckpunktverlauf des Flugkorpers den ballistischen Erf or- 
dernissen anzupassen. 

Der Realisierung solcher stuf enweise aufklappbarer Stabilisie- 
rungsflachen stehen aber erhebliche Schwierigkeiten entgegen, da 
^^W^6^%ts^^^j^m relativ engen Raum urn den DUsenhals des 
Raketentriebwer^es unterzubringen sind, urn den Querschnitt des 
t Flugkdrpers nicht z\\ .vergrdflern. ; :i ^ ; ^ ^ , 

Der Erfindung iiegt daher die Auf gabe zugruhde ; bei feihem flug- 
korpers der eingangs genannten Art die nach einem vorgegeberien 
Programm entfaltbaren Stabilisierungsflachen so auszubilden, daB 
sie Cesser als bisher an einem Flugkorper angebracht werden kdn- 
nen und ohne daB dadurch Telle der Stabilisierungsflachen Oder 
ihrer Einrichtungen zur Entfaltung Uber den Auflendurchmesser des 
Flugkorpers ragen oder aber den Aufiendurchmesser des Flugkdrpers 
insgesamt vergrdBern. 

Ausgehend von einem Flugkdrper tier eingangs genannten Art ist 
diese Aufgabe gemSB der Erfindung gelOst durch eine solche Aus- 
bildung der Stabilisierungsf lachen, daB sie bei gleiohbleiben- 
der Leitwerkstiefe in ihrer Spannweite stufenweise entfaltbar 
sind. 

Hierzu ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung Jede der 
Stabilisierungsflachen in zwei, vorzugsweise drei gelenkig mit- 
einander verbundene Teilflachen unterteilt, deren Sohwenkaohsen 
Jewells parallel zur LBngsachse des Flugkdrpers liegen, wobei 
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die Federenden jeweils auf den Lageraugen 9 und lo ab und beauf- 
schlagen die Teile in Richtung des Pfeiles 18, woduroh im aufge- 
klappten Zustand die Verriegelung der Teile der Stabilisierungs- 
flachen aufrechterhalten wird. Zierzu ist der jeweils hintere 
Teil der Lageraugen lo mit einer Kerbe oder Rast 19 versehen, in 
welche jeweils ein auf dem Bund 14 bzw. auf den Lageraugen 9 be- 
findlicher Vorsprung 2o eingreifen kann. Die Kerben 19 und die • 
Vorsprunge 2o sind jeweils derart angeordnet, datf bei lftrePMji^ 
eingriffstellung sich die Teile der Stabilisieruhigsflache)a ^ ^^ >: • , 
der in Pig. 1 dargestellten radialen Lage befinden. ' tr*:$'4%? : V 




vorgerufene Sperre zwischen den nebeneinanderliegenden Teilen ei- 
ner StabilisierungsflSohe aufgehoben ist und die Jeweilige 5 ^ 
Schraubenf eder 17 die ihr zugeordneten Teile in die in Pig.'vi^ * v " : : 
dargestellte ausgeklappte Lage bewegt. Perner ist der Anzahl der 
Teile der Stabilisierungsf lftchen entspreohend eine Anzahi J von ^ 
pyroteohnischen VerzBgeruj^ 

das zeitverzdgerte Ausklappen der Fliigelteile steuerbar i&t^-pie 
pyroteohnischen Verzogerungsglieder werden Jeweils durch "eirie !A 
weitere Sprengkapsel 53 ausgel5st # die beim Start des hier hibht 
naher dargestellten Raketentriebwerkes gleichzeitig elektrisoh 
geziindet wird. 

Durch richtige Bemessung der pyroteohnischen VerzSgerungssStze 
l&Bt sich also ein stufenweises Ausklappen der Stabilisierungs- 
flSchen im Sinne einer Optimierung der von dem Plugkbrper durch- 
zufilhrenden ballistisohen Plugbahn erreichen. 
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Figur j* eine Ansicht von hint en auf das zusammengeklappte ? , 
Klappleitwerk und 

Pigur 4 eine Einzelheit des Riegelmechanismus in vergrofierter 
Darstellung. 

Urn die nachteiligen Wirkungen des Verlaufes von Druokpx^t vi^dv , 
Schwerpunkt eines Plugkdrpers P auf seiner Flugbahn, insbeson-v; 
dere wShr end des Start vorganges, zu beheben, sind .idep.9^^'^feit^X- 
lisierungsfiachen LW langs ihrer Spannweite Jewells; ih £rei < 
gleiche Telle 1^ 2 und 3 unterteilt, die im zusammengekleippten 
Zustand aufeirianderliegendi sich irmerhalb^des von TriebwerksdU-- 



Lageraugeri 9 iind io der Telle 1 bis 3 eingreifen, gelenkig nilt- 
einander verbunden. Das dem Flugkorperrumpf am nachstehr li^g^^V 
de T§11 1 weist ebenfalls Lageraugen 9 auf und 1st Jewells durch 
eine ebenfalls zur Flugkorper-Langsachse parallele Achse 11 rait 
einem rotationssymmetrischen TrSgerelement 12 gel enkig ■ verbunden • 
Das TrSgerelement befindet sich zwisohen dem Ende deia\Fiu{^8pp6r-' 
rurapfes und dem Ende der Diise 4 und weist an seinen Enden Je ei- 
nen Bund 1} und 14 sowie in seinem ersten Drittel eineh Bund 15 
auf. Die AoJisen : 1 Bunds*I^ 
enden Jewells in einem Sackloch 16 des Bundes 1J. Je ,eine ?aut : < 
den Achsen 8 und 11 angeordnete Schraubenf eder 17 hat dak B^r l 
streben, durch Ihre Torsionswirkung die nebeneinanderliegenden 
Telle durch Drehung um die Achsen 8 und 11 aufzuklappen, bis die 
aus Pig. 1 ersichtliche Endstellung erreicht 1st, Sie erzeugen 
ferner Haltekrafte, um die einzelnen Pltigelteile in der ausge- 
klappten Stellung in ihrer Lage zu halten. Hierzu stUtzen sich 
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Selbstverstandlich konnen auch andere Verzogerungsmlttel ver- 
wendet werden, es sind zwei, drei oder vier gleichmHflig am Um- 
fang des FlugkSrperrumpfes verteilte StabilisierungsflHohen 
moglich. 
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